Messen - Perzentilanalyse

Die Perzentilanalyse kann zum Messen von Horgerateeigenschaften (z.B. Stérschallunterdriickung), aber auch zur Horgeréate Voreinstellung zum Zwecke der Anpassung verwendet werden.

Die in ACAM integrierte Perzentilanalyse orientiert sich am aktuellen Stand der Wissenschaft bzw. den Empfehlungen der EHIMA (Européische Vereinigung der Horgeréate Industrie) zum Messen von Horgeraten.

Die mit der Perzentilanalsyse gemessenen Kurven sind weitaus aussagekaftiger im Bezug auf die Hérgerate Anpassung als konventuionelle Methoden. Dies einerseits, weil das Verfahren erlaubt die Eigendynamik des

verwendeten Messsingnals zu erfassen, und andererseits weil das Verfahren mit jedem beliebigen Messsignal und Singalgemisch exzellent umgehen kann. Im Kapitel Arbeiten mit ACAM werden eine Reihe praktischer

Tipps zur Verwendugn dieses Verfahrens gegeben.
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Abb.: Perzentilanalyse

Sie kénnen die Perzentilanalyse mit unterschiedlichsten Signalen durchfiihren. Es stehen insgesamt rund 40 verschiedene zur Verfligung. Dabei kdnnen auch Signale gemischt und gleichzeitig abgegeben werden. Wenn
Sie die Perzentilanalyse INSITU durchfiihren auch aus unterschiedlichen Lautsprechern.
Am interessantesten fiir die Analyse von Horgeraten ist aber sicher die Beschallung mit Sprache, die das Verfahren selbstverstandlich auch zur Verfigung stellt.

Die Parameter, die zum Messen angewendet werden, hangen davon ab, welche Einstellungen im Setup vorgenommen wurden und welcher Eintrag im Menu selektiert ist.

Einmalig Die Perzentilanalyse bietet zwei generell unterschiedliche Wege des Messens.
v Andauernd ohne mitteln

Andauernd mitteln

2 Messungen mitkeln

Einmalig: Es wird Uber einen festen Zeitraum (ja nach Einstellung im Setup) eine
Messung vorgenommen, ausgewertet und dann angezeigt. Das heif’t, wahrend der
Messung sehen Sie (noch) keine Kurven und die Messung bricht nach Fertigstellung

5 Messungen mitteln selbst ab.

10/ Messungen mitteln

15 Messungen mitkeln Andauernd ohne Mitteln, oder Andauernd Mitteln: Die Messung lauft

30 Messungen mitkeln kontinuierlich, Sie sehen schnell Ergebinsse. Die Messung muss durch nochmaliges

betéatigen von Go beendet werden. Diese Einstellung ist zum Voreinstellen von

50 Messungen mitteln ” > 8
Hoérgeraten ideal.

100 Messungen mitkelm

Abb.: Anzahl Messungen
Der Ablauf:

[ Klicken Sie zunachst auf den Button Perz, sodass er wie in diesem Beispiel hellgrau erscheint. Die
e Perzentilmessung ist nun eingeschaltet. Der Bildschirmhintergrund éndert sich in der oben abgebildeten
© Form.
Sk Starten Sie die Messung, indem sie den Go Button betatigen .
o | Sie kénnen die Messung auch starten, indem Sie die Enter Taste driicken.

Sie gelangen nun in ein weiteres Auswahlmend.
Perzentilmessung Wahlen Sie an dieser Stelle:
Signal 1 Signal 2 e Zu verwendende Signalart (hier

ISTS),
Signalat 15T Signal x Signal 2 einschalten Eingangspegel (hier 65dB)
Eingangspegel 65 . vt | -] beginnt)

Vorlaufzeit (Zeit bevor die Messung
Messzeit (nur relevant bei der

Moduationstreauenz [T -] *
ok Eingangspegel | B Einstellung: Einmalig (siehe oben)
. e Auswertung: in Bark Bandern, oder in
D  — ‘?Pg"’ Terz Béndgrn.
Messung - o Rohdaten auf Festplatte speichern
= (- (legt die Messung auf der Festplatte
ST Deec ] P als Abtastwerte und als Wave Datei

Messzet 0sec. » ab).

e Signal 2 einschalten (hier

Augwerung Bark Bander v Kaibrieren., abgeschaltet). Erlaubt Ihnen ein

@ weiteres Signal auf den Lautsprecher
Eigene Dalesen. zu geben (bei Insitu auch auf
Stait | Abbruch I ™ Rohdaten auf Festplatte speichem verschiedene andere Lautsprecher).

Wenn das 2. Signal an ist, kann hier
die Signalart und der Pegel
eingestellt werden.

Lesen Sie weiter unten fiir weitere Erklarungen der hier wahlbaren Einstellungen.

Wahrend die Messung lauft, konnen sie diese durch erneutes driicken des Go Buttons unterbrechen oder beenden.
Alternativ dazu kénnen Sie die Messung auch mittels Esc abschalten.
AuRerdem ist es moglich den Pegel des Eingangssignals tber die Cursortasten zu vermindern (Pfeil nach oben) oder zu erhéhen (Pleil nach unten). Dies analog zur Bedienung des Audiometers.

Nachdem die Messung abgelaufen ist, erscheint diese zusatzlich am Bildschirm. Sie kdnnen die gemessenen Kurven ein- oder ausblenden, I6schen oder mit einem Kommentar versehen. Siehe dazu: Kurven darstellen
und verwalten.
Eine ausfiihrliche Beschreibung der Anzeigeoptionen finden Sie unter: Messen / Kurven Darstellen und Verwalten / Kurven - Perzentile

Erklarungen zur den Messméglichkeiten:

Perzentilmessung
Signal 1 Signal 2

Signalait  [ISTS Signal - Signal 2 einschaken I
frorsorsd (8 e
Modulationsfrequenz -3 =

Eingangspegel |
Moduetiorshub [ -1 | | - apgabe

&

Messung

P
Warlaufzeit (waren] m ;
Meszzeit -]
Auswertung [BakBander =] K.allbrieren.
E Eigene Dateien. .
Start | Abbruch |

Abb.: Perzentilmessung Messsignalwahl und Pegeleinstellung
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Signalart Wahlen Sie hier das zu verwendende Signal an. Sie kénnen zwischen
Sprache, natiirlichen Signalen und verschiedenen technischen Signalen
wahlen (z.B. CHIRP). Sonderfall 1 "MPO Messung (Signal
ISTS+Sinus)" und Sonderfall 2 "118-15 Values (ISTS)" siehe weiter
unten.

Eingangspegel Wahlen Sie hier den Eingangspegel. Es ist auch mdglich, andere als die
zur Auswahl stehenden zu verwenden. Zum Beispiel "52". Tragen Sie
den Wert einfach manuell in das Auswahlfenster ein

Modulationsfrequenz und Fir die Signalarten CHIRP, weiles Rauschen,Rosa

Modulationshub Rauschen,Sprachsimulierendes Rauschen oder Sinuston kann eine
Amplitudenmodulation gewahlt werden. Da diese Signale keine
Eigendynamik besitzen eignen Sie sich fiir die Amplitudenmodulation.
Die Amplitudenmodulation ist nitzlich, um dynamische
Kompressionsverhaltnisse bei Hérgeraten zu bestimmen. Im
Unterschied zu z.B. Sprache werden hier technische (und damit exakt
definierte und reproduzierbare) Signale und Parameter verwendet.

Vorlaufzeit Die Zeit, die vergehen soll zwischen Messsignal einschalten und
Messung beginnen. Die Messung setzt somit verzogert ein. Die
Vorlaufzeit macht nur Sinn, wenn Sie eine Einzelmessung machen
(siehe oben) und wenn das Gerat lange Einschwingzeiten besitzt.

Messzeit Die Messzeit findet nur Berticksichtigung, wenn Sie eine Einzelmessung
machen (siehe oben).
Auswertung Die Messung der Perzentilanalyse kann in Bark Bandern, oder in Terz

Bandern erfolgen. Die Bark Bander entsprechen der gehdrrichtigen
Verteilung der Frequenzen, die Terzbénder haben eine konstante Breite
auf der logarithmischen Frequenzachse. Wir empfehlen die Messungen
generell in Bark Bandern durchzufiihren, weil dort die Aufteilung der
Frequenzen nach audiologisch sinnvollen Gesichtspunkten erfolgt. Fir
technische Messungen (insbesondere wenn streng nach der 60118-15
Norm verfahren werden soll) kann die Messung in Terz Bandern sinnvoll
sein.

Rohdaten auf Festplatte speichern Diese Option ist nur bei der "Einmalmessung" der ACAM verfligbar (Im
Go Menii ist "Einmalig" gewahlt). Dann werden die Messdaten auch als
Rohdaten auf der Festplatte abgelegt. Die Ausgabe erfolgt im Temp
Verzeichnis der ACAM (C:\Program Files\ACAM\ACAMTEMP). Es
werden die Dateien Perz_K1.TXT, Perz_K2.TXT und die Datei
Perz_K1K2.wav angelegt.

2.Signal einschalten Sie kénnen ein 2. Singal dem eigentlichen Messsignal beimischen. Dies
ist sinnvoll um z.B. Stérbefreiungsalgorithmen in Horgeraten zu
analysieren, oder Richtmikrofone zu testen. Letzteres ist nur Insitu
méglich, da verschiedene Signale aus unterschiedlichen Richtungen
notwendig sind.

2.Signal Signalart Identische Auswahl wie oben.
2.Signal Pegel Pegelwahl fir das 2. Signal. Siehe oben.
2. Signal auf Lautsprecher Ist nur Insitu Aktiv. Sie kénnen das 2. Signal aus einer anderen Richtung

abgeben, vorausgesetzt der betreffende Lautsprecher ist freigeschaltet
und angeschlossen.

Start Startet die eigentliche Messung
Abbruch Messung beginnt nicht.
Kalibrieren Kalibrierung der zur Verfligung gestellten Signale. Die Kalibrierung

bezieht sich auf den Summenlangzeitpegel (RMS Wert). Die
Kalibrierung erfolgt fir Messbox und Insitu getrennt, je nachdem ob Sie
den Button HIT oder REM gewahlt haben.

ACAM wird mit einer Standardkalibrierung geliefert, die im Mittel stimmt.
Individuelle Abweichungen kénnen allerdings erheblich sein.

rerienti b Ob eine Kalibrierung erforderlich ist, kdnnen Sie feststellen, indem Sie
— i wahrend der normalen Messung den Pegel beobachten, oder die
w! E Kalibrierung: 1 von 1 Kurveninfo aktivieren. Wahrend der Messung und in der Kurveninfo wird
Mot Wed Mot || Sprache (sitze) der Summenpegel des. Referenzmikrofons ausgegeben. Dieser Wert
A & . sollte dem von Ihnen eingestellten Pegel entsprechen.
rgl;ﬁ:ﬂ Ist dies nicht der Fall, kénnen Sie die Kalibrierung verwenden um diesen
il zu Kkorrigieren.
Diese Messung: 3 sec Wir empfehlen nur die Signale zu Kalibrieren, die Sie auch benétigen.
vttt Wenn Sie alle zur Verfiigung stehenden Signale kalibrieren, benétigt
Fertig um: 18:56:30 dies ca. 15 Minuten.
Um Signale zur Kalibrierung hinzuzufiigen oder zu entfernen betatigen
Sie die Lasche zu Kalibrierende Signale um dort Uiber die Hakchen lhre
Auswahl zu treffen.
669 63 769

|t |

Abb.: Kalibrieren in der
Perzentilanalyse

Wie lange eine Kalibrierung dauern wird schatzt ACAM und gibt einen
zirka Wert an, im Beispiel 13 Minuten).

I
i
[

P F Dcheste Do 1 o)
173 Sgna [ D 151
F Siweergees  [Dardd R SesnZH D i
P OCHRP (] Dsec 854 F Seatonbe Do 1o]
7 ioha DawerS1)  F Siwaton kb [l
¥ Wlles Raschen  Dpoer 53] Sinuston 20z Do 135}
F Rosafachen  Dase Gl Srson3H: D 15l
F Spahemfaschen Do 634 & SesionSHr Do 1of
F Mudetalen Dauec B 5 SnstonBHz  Daver 1a)
o Do 0ol SrnmionBile Do Bl
F Domeschie Do 3101 7 50 Amschen 250 Do 35}
F Duache Do 333 = 58 Raschen S03: D 35)
F Erhadueiun s 314 R SO Amachen i Do 5]
F Edwsessr  Dser 30 58Rsschen3iz D 1]
7 Pughalen Daee M8l 50 Panchen Bz [Daver J5)
¥ Fan Do 05 58 Alschen dkHs D 33
F Gt e 303 58 Amschen BH:  Diee 32}
F Regen Mier 08 [ S8 Aaschen Bz Dusuer 77
F Castnn Dm0 5 Rudominchedl  (Diuer 777
© Gdergeape  Dwer Wil U2 D 77
F Kindmdachen Do 28 5 U3 o 777}
[ — DaecBd F Umd Do 717
Gesamtdauer der Kalibrierung zirka: 13 min 9 sec
siesesimen | e erisebebtionn |
Kewnrgwaten | Abteechen |

Abb.: Auswahl der zu
Kalibrierenden Signale

Eigene Dateien festlegen

Qber den Button e!ger’e Dateien fesltlegen habfen Sig die Moglichkeit
j eigene Sounddateien in die Perzentilanalyse einzubinden.
Eintrag IHadiomitschnitt vl Uber den Button "Datei neu wéhlenl“ legen sie die'Dagei fgst, die
abgegeben werden soll (es muss eine Wave datei sein), Uiber den
Bezeichrung: P adiomitzchnitt Eintrag "Bezeichnung" legen Sie den Eintrag im men fest.
Beachten Sie bitte, dass dieses Signal kalibriert werden sollte, bevor Sie
D:Ahrl_talk_20030712 mav es fiir die eigentlichen Messungen verwenden (siehe weiter oben).
D atei new wahlen
ok | bbrecken |

Einstellungen im Setup:
Im Setup kann die Messgenauigkeit / Messgeschwindigkeit der Perzentilanalyse beeinflut werden. Unter der Lasche Messung im Setup kénnen Sie verschiedene Aufldsungen wahlen. Diese sind:

Auflésung Anzahl Messpunkte (Voreinstellung)
Sehr gut 500 Messungen
Gut 200 Messungen
Mittel 100 Messungen



ocnnei 4auviessungen

Sehr Schnell 20 Messungen
Je weniger Messungen eingestellt sind, umso eher erhalten Sie ein Kurve / Ergebnis.
Je mehr Messungen Sie einstellen, umso stabiler und genauer wird die Messung.
Méchten Sie also eine exakte Analyse machen, sind mehr Messungen angebracht. Wenn Sie Hérgerate voreinstellen, dann méchten Sie Anderungen am Gerat schnell sehen, sind weniger Messungen sinnvoller.
Eine weitere Option zum Messen ist die Mittlungszeit, die Sie nach Mdglichkeit aus 120ms einstellen sollten. Dies entspricht der Integrationszeit der Cochlear und kommt deshalb dem menschlichen Ohr am nachsten.
AuRerdem kann ein Versatz gewahlt werden, der dazu dient Verarbeitungszeiten des zu messenden Horgerates auszugleichen. Der Einfluss auf das Messergebnis ist nach unserer Erfahrung allerdings eher gering.

Nachdem Die Messung gemacht wurde stehen eine Reihe von Anzeigeoptionen zur Verfiigung. Eine ausfiihrliche Beschreibung finden Sie unter: Messen / Kurven Darstellen und Verwalten / Kurven - Perzentile

Sonderfall MPO Messung:

Wenn sie als Messignal "MPO (ISTS+Sinus" wahlen, erscheinen keine Perzentilbalken und auch kein LTASS. Anstelle dessen erscheinen nur die Scheitelwerte (Maximum). Dies wurde so programmiert, weil es der Natur
dieser Messung entspricht nur den Maximalwert anzuzeigen - denn nur dieser interessiert bei der MPO Messung.

Ziel dieser Messung ist das Horgerat moglichst in die Sattigung zu bringen (also an den maximalen Ausgangsschalldruckpegel). Dazu werden zu dem ISTS Sinusténe abgegeben, die diese Grenze erreichen sollen.
Zwischen den Sinusténen lauft das IST Signal, um das Gerat nach Mdglichkeit immer im "Sprachmodus" zu halten.

Ein Paper dazu finden Sie unter http:\\euha.org / Arbeitskreis Perzentile / Vorschlag zur Messung des MPO wahrend der Perzentilanpassung.

Sonderfall 118-15 Values (ISTS):
Diese Option dient dazu um zu Uberprifen, ob Inr ACAM System korrekt misst.

Wahlen Sie dieses Signal (ganz am Ende der Liste) erfolgt keine Messung sondern es werden die Originaldaten der DIN EN 60118-15 angezeigt (fiir den eingestellten Eingangspegel). Nun kdnnen Sie mit den ISTS (1.
Eintrag in der Signalauswahl) eine Messung machen. Beide Werte sollen mdglichst exakt tibereinstimmen.



